第32章補充練習
甲部：選擇題
1.
下列哪項不是電解的應用？
A.
提煉活潑金屬

B.
純化銅

C.
鋁的陽極電鍍
D.
製造合金
2.
氫氧化鉀溶液電解時，負極釋出氫氣而不是產生鉀。最佳的解釋是：
A.
釋出的鉀與水反應，釋出氫氣


B.
溶液中 H+(aq) 比 K+(aq)多
C.
H+(aq)移動速度比 K+(aq)快



D.
H+(aq)比 K+(aq)更容易接受電子
3.
以白金電極電解稀硫酸時，以下哪一組資料是正確的？


正極

負極

電解質的改變


正極

負極

電解質的改變
A.
氫氣

氧氣

濃度增加


B
氫氣

氧氣

濃度減少
C.
氧氣

氫氣

濃度增加


D.
氧氣

氫氣

濃度減少
4.
可通過甚麼改變電解產物？
(1)
採用不同的電極


(2)
改變電解質的濃度

(3)
增大電解池的電流
A.
只有(1)


B.
(1)和(2)

C.
(2)和(3)

D.
(1)、(2)和(3)
5.
化合物 X 溶於水後通電。如使用惰性電極，則每個電極會得出一種氣體。X 可能是什麼？
A.
硝酸鈣


B.
硫酸銅（Ⅱ）
C.
硝酸銀

D.
碘化鎂
6.
化合物 X 溶於水後通電。如用惰性電極，只會釋出一種氣體。X 可能是什麼？
A.
稀硫酸


B.
稀硫酸鈉溶液
C.
稀硝酸銀溶液
D.
稀硝酸鎂溶液
7. 下圖是用碳電極進行電解的實驗裝置。
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下列哪種電解質在電解過程中，在陰極和陽極分別產生氫和氧？
A.
硝酸銀溶液

B.
氯化鉀溶液
C.
熔融溴化鉛(II)
D.
稀硫酸
8.
下圖的裝置中，通電一會兒後會出現什麼變化？
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(1)
鈉在電極 X 處產生
(2)
電極 Y 釋出氧氣
(3)
電極 X 周圍的溶液變紅，電極 Y周圍的溶液變藍
A.
只有(1)


B.
只有(2)

C.
只有(1)及(3)
D.
只有(2)及(3)

9.
現使用以下裝置電解含石蕊的硫酸鉀溶液：
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不久後，白金電極周圍的溶液會呈什麼顏色？
X周圍的溶液
Y周圍的溶液



X周圍的溶液
Y周圍的溶液
A.

透明


紅色



B.

藍色


透明
C.

紅色


藍色



D.

藍色


紅色
10.
用碳電極電解濃氯化鈉溶液時
(1)
陰極產生氯
(2)
在陽極發生氧化作用

(3)
最後的溶液變成氫氧化鈉
A.
只有(1)


B.
(1)和(2)

C.
(2)和(3)

D.
(1)、(2)和(3)

指引：第11題及第12題與以下實驗有關。
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11.
以下哪一個組合是正確的？
氣體 X

氣體 Y




氣體 X

氣體 Y

A.
氯氣


氫氣




B.
氫氣


氯氣
C.
氫氣


氧氣




D.
氧氣


氫氣
12.
以下哪一項有關上述實驗的陳述是正確的？
A.
應使用白金電極





B.
負極發生還原反應
C.
正極周圍的鈉離子濃度上升


D.
電解池的溶液酸性逐漸增加
13.
以碳電極電解濃碘化鉀溶液。以下哪一組生成物是正確的？


陰極
陽極


陰極
陽極


陰極
陽極


陰極
陽極
A.
氫
碘

B.
氫
氧

C.
鎂
碘

D
鎂
氧
14. 下圖是溴化鉀溶液電解的實驗裝置。
[image: image5.wmf] 

(1)

 

  

銅

 

   

銅

 

    

銅

 

銅

 

    

碳

 

 

硫酸銅

(II)

溶液

 

(2)

 

(3)

 

ºÒ

   

 


通電一段時間後，將觀察到甚麼現象？
A.
電極 A 和 B 都有氣泡產生。
B.
電極 A 有氣泡產生，而電極 B 慢慢溶解。
C.
電極 B 有氣泡產生，而電極 A 周圍的溶液變成了黃棕色。
D.
一層銀色金屬澱積在電極 A周圍，而電極 B周圍則產生一種黃棕色溶液。
指引： 第15題及第16題與使用碳電極電解稀溴化鈉溶液有關。
15.
以下哪一條半方程式可代表負電極的化學變化？
A.
2H+(aq) + 2e ( H2(g)




B.
Na+(aq) + e ( Na(s)

C.
2Br–(aq) ( Br2(aq) + 2e



D.
2OH–(aq) ( ½O2(g) + H2O(l) + 2e

16.
電解池的溶液有何變化？
A.
沒有變化

B.
濃度增加

C.
濃度減少

D.
變為氫氧化鈉溶液
17.
下圖是用汞陰極電解氯化鈉溶液的實驗裝置。
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下列哪項在 A 和 B 處的產物是正確的？
A
B



A
B 


A
B


A
B
A.
氫氣
氧氣


B.
鈉
氧氣

C.
鈉
氯氣

D.
氫氣
氯氣
18.
工業電解飽和鹽水時
(1)
形成的鈉會溶解在汞中，形成汞齊
(2)
生成氯、氧和氫氧化鈉
(3)
汞形成陽極
A.
只有(1)


B.
(1)和(2)

C.
(2)和(3)

D.
(1)、(2)和(3)
指引：第19題及第20題 與使用銅電極電解 2 M氯化銅 (II) 溶液有關。
19.
兩邊電極有何變化？
陰極


陽極





陰極

陽極
A.
銅電極溶解
積聚了銅



B.
積聚了銅
釋出氯氣
C.
積聚了銅

銅電極溶解


D.
釋出氫氣
釋出氧氣
20.
該電解池的溶液有何變化？
A.
沒有變化


B.
濃度減少

C.
濃度增加

D.
變成硫酸
21.
以下裝置是用來從含有鐵、銀雜質的銅中提煉純銅。
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以下有關上述裝置的陳述中，哪一項是正確的?

A.
銅裏的銀雜質失去電子


B.
銅裏的鐵雜質沉於容器底部
C.
純銅電極是陰極




D.
有雜質的銅電極連接到直流電源的負極上
22.
在以下哪些裝置中，銅(II)離子在電解後濃度保持不變？
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A.
只有(1)及(2)

B.
只有(1)及(3)
C.
只有(2)及(3)
D.
(1)、(2)及(3)

23.
以白金陽極及銀陰極來電解稀硝酸銀溶液時，會出現哪（幾）個現象？
(1)
銀以離子形式進入溶液中
(2)
氫離子首先在銀陰極處放電
(3)
氫氧離子首先在白金陽極處放電
A.
只有(1)


B.
只有(3)

C.
只有(1)及(2)
D.
只有(2)及(3)
指引：第24題及第25題與以下實驗有關。
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24.
以下哪一條半方程式可代表電極 X 的化學變化？
A.
Ag(s) ( Ag+(aq) + e




B.
Ag+(aq) + e ( Ag(s)
C.
2H+(aq) + 2e ( H2(g)




D.
2OH–(aq) ( ½ O2(g) + H2O(l) + 2e
25.
電解過程進行若干時間後，硝酸銀溶液
A.
濃度增加


B.
濃度減少

C.
濃度不變

D.
變為鹼性
26.
下列哪項／些關於電鍍的描述是不正確的？

(1)
它是用活性序中位置較高的金屬鍍在另一種金屬上。

(2)
被電鍍的物體是陽極

(3)
所用的電解質是用於電鍍的金屬化合物。
A.
只有(1)


B.
(1)和(2)

C.
(2)和(3)

D.
(1)、(2)和(3)

27.
下列哪種金屬，通常用於電鍍樂器，使外觀具有光澤？
A.
鋁



B.
銅


C.
銀


D.
鉻
28.
以下哪一個裝置可為指環鍍銀？
A.




B.  
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D.  


乙部：長問答
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1.
我們可以通過電解與冰晶石 Na2AlF6 混合的溶融氧化鋁來提煉鋁。下圖是一個簡單的工業電解裝置。
在電解過程中，要用高電流（約100,000A）來熔化氧化鋁，純氧化鋁的熔點是2015℃。
(a)
解釋用電將鋁從氧化物中提煉出來，而不只靠加熱氧化物的原因。
(b)
在電解過程中不用純氧化鋁，而要用與一些冰晶石混合的氧化鋁，試解釋原因。
(c)
電解過程中，在陰極和陽極觀察到甚麼現象？試用離子半反應式解釋答案。
(d)
陽極中的碳會慢慢用完，因此必須頻密更換碳，試解釋原因。
(e)
寫出鋁的一種用途。
2.
下圖是用碳電極電解稀鹽溶液的實驗裝置。
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(a)
(i)
哪個電極是陰極？試解釋原因。
(ii)
寫出氣體 A 和 B 的名稱，根據離子優先放電的概念，解釋這些氣體的形成。另外，寫出所涉及反應的半方程式。
(iii)
電解後剩下的溶液是甚麼？
(b)
如果以飽和鹽水代替稀鹽水，收集到的氣體有何不同？
3.
用碳電極電解硫酸銅（Ⅱ）水溶液：
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(a)
寫出在兩個電極上發生的現象。
(b)
寫出陰極和陽極反應的離子半方程式。
(c)
然後，寫出平衡的總方程式。
(d)
在電解過程中，電解質發生甚麼變化？試解釋答案。
(e)
用銅作電極時，你認為會有甚麼不同？試解釋答案。
[image: image13.wmf] 
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4.
下圖左邊是化學電池，右邊是電解池。
(a)
(i)
電池 I 的正極是鎂電極還是銅電極？

(ii)
寫出電池 I 各電極反應的半方程式。
(b)
(i)
電池 II 的正極是 X 還是 Y？

(ii)
寫出電池 II 各電極反應的半方程式。
(c)
若干時間後把稀硫酸加入電池 II，會出現什麼變化？
[image: image14.wmf] 
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5.
將匙鍍銀的實驗如下圖所示。
(a)
A 是甚麼電極？
(b)
寫出陰極和陽極及其極性。
(c)
寫出在陰極和陽極反應的離子半方程式。
(d)
圖中並沒有鹽橋，你認為它被遺漏嗎？試解釋答案。
(e)
電鍍過程快結束時，電解池底部出現一些固體，這是甚麼？
6.
下圖是電鍍銅箔的電鍍池。
[image: image15.wmf] 
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(a)
(i)
試解釋「電鍍」。
(ii)
寫出電鍍銅箔的兩個原因。
(b)
用鎳電鍍金屬時。
(i)
陽極和陰極分別由甚麼構成？
(ii)
寫出所用的電解質。
(iii)
描述並解釋電流通過電鍍池時，陽極和陰極上分別發生的現象。
(c)
選擇用來電鍍以下物件的金屬。
(i)
手錶殼
(ii)
罐頭
就以上情況，列出一種要進行電鍍的原因。
7.
電鍍是香港很重要的工業。香港大多數電鍍工廠都設在多層建築物內。這些工廠的主要問題是會產生大量污水。通常這些污水都含有有害的化學藥品，例如酸、鹼和一些金屬化合物等。
(a)
列出這些污水的三個來源。
(b)
說明這些污水對
(i)
輪船和管道的影響
(ii)
海洋生物的影響
(iii)
人類的影響
(c)
假設你是香港某間鍍鎳工廠的化學家，要就減少排放污水而引發的問題，提出化學解決方法。描述這種方法，並用所涉及的方程式解釋原理。
第32章補充練習答案
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乙部：長問答
1.
(a)
鋁是很活潑的金屬，其化合物中的金屬離子緊密地結合，所以很難通過加熱來提煉此金屬。
(b)
因為純氧化鋁的熔點很高。為了降低熔點，將氧化物與一些冰晶石混合。

(c)
在陰極上通過獲得電子，形成熔融的鋁。
Al3+(l) + 3e → Al(l)

在陽極上通過將電子給予陽極，生成氧氣。
2O2-(l) → O2(g) + 4e

(d)
由於高溫，陽極上形成的氧氣會與碳陽極發生反應，生成二氧化碳，使陽極逐漸消耗。

(e)
食品包裝鋁箔或窗框（任何一點）
2.
(a)
(i)
電極 X 是陰極，因為它發生了還原作用。
(ii)
氣體 A：氫氣；氣體 B：氧氣
在電極 X 上，氫離子優先放電，形成氫氣，因為它在電化序中的位置比鈉離子低。



2H+(aq) + 2e → H2 (g)
在電極 Y 上，氫氧根離子（而不是氯離子）放電，因為電解質溶液很稀，所以放出氧氣。



4OH-(aq) → 2H2O(l) + O2 (g) + 4e

(iii)
鹽溶液的濃度會增大。

(b)
如果用飽和鹽溶液，則電極 Y 上放出氯氣。
3.
(a)
正極上有氣泡出現。負極上出現紅棕色固體。

(b)
陰極： Cu2+(aq) + 2e → Cu(s)

陽極： 4OH-(aq) → 2H2O(l) + O2 (g) + 4e


(c)
2Cu2+(aq) + 4OH-(aq) → 2Cu(s) + 4H2O(l) + 2O2 (g)

(d)
藍色硫酸銅（Ⅱ）溶液顏色變淡，因為銅（Ⅱ）離子被消耗了，產生的水又會稀釋了溶液。
(e)
藍色溶液的顏色保持不變，因為陰極雖消耗了銅離子，但陽極又產生了銅離子。
4.
(a)
(i)
銅電極


(ii)
鎂電極：
Mg(s) ( Mg2+(aq) + 2e



銅電極：
Cu2+(aq) + 2e ( Cu(s)
(b)
(i)
電極X

(ii)
電極X：
2OH–(aq) ( ½ O2(g) + H2O(l) + 2e


電極Y：
2H+(aq) + 2e ( H2(g)
(c)
氫離子及氫氧離子放電時，有很多水分子會離子化，結果水被分解。來自硫酸的氫離子及硫酸根離子數量不變，但水因電解而消耗，故提高了硫酸的濃度。
5.
(a)
銀條

(b)
銀條：陽極，+

匙：陰極，-

(c)
陽極：Ag → Ag+ + e

陰極：Ag+ + e →Ag


(d)
不是。沒有必要。因為兩電極都涉及銀離子的反應。

(e)
被溶解的銀條中的雜質
6.
(a)
(i)
電鍍是用活性序中位置較低的金屬，覆蓋另一種金屬的表面。
(ii)
－
使外觀吸引。
－
防止腐蝕。
(b)
(i)
陽極：鎳板；陰極：銅箔
(ii)
硫酸鎳（Ⅱ）
(iii)
在陰極（銅箔）上，鎳離子得到電子後，生成金屬鎳；金屬鎳
澱積到陰極上。
Ni2+(aq) + 2e → Ni(s)




而鎳陽極溶解，形成鎳（Ⅱ）離子。



Ni(s) → Ni2+(aq) + 2e


(c)
(i)
金使手錶的外觀奪目。
(ii)
錫可使罐頭免受腐蝕。
7.
(a)
把化學藥品從電鍍物體上洗掉的水。
電鍍池中的化學藥品。清潔用水。

(b)
(i)
這些污水中含有的酸會腐蝕船身和金屬喉管。
(ii)
金屬化合物會殺死海裏的動物。
(iii)
這些金屬化合物會通過魚和貝類進入食物鏈中。人們吃了這些受污染的海洋生物後會生病。
(c)
用氫氧化鈉溶液處理鍍鎳溶液中的氯化鎳（Ⅱ）溶液時，會生成氫氧化鎳（Ⅱ）固體。
NiCl2 (aq) + 2NaOH(aq) → Ni(OH) 2 (s) + 2NaCl(aq)

產生的固體可通過過濾除掉。由於最後形成的溶液是氯化鈉溶液，所以危害較低又更安全。
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