第14章（酸和鹼）補充練習

甲部：選擇題
1.
下列哪種物質與稀氫氯酸反應會釋出一種氣體？
A.
銅


B.
鋅


C.
氧化鐵(II)

D.
氫氧化鉀
2.
下列哪些是鎂與稀硫酸反應的生成物？
A.
硫酸鎂、二氧化硫和水


B.
氫氧化鎂和氫
C.
硫酸鎂和氫




D.
氧化鎂和二氧化硫
3.
可用以下方程式表示稀氫氯酸和氧化鎂之間的反應：
wMgO(s) + xHCl(aq) ( yMgCl2(aq) + zH2O(l)

要平衡此方程式，w、x、y和z 的值是多少？

w
x
y

z 



w
x
y
z
A.
1
2
1

1


B.
2
1
2
1

C.
1
2
2

1


D.
2
1
1
2

4.
把鐵加進稀硫酸後，釋出某種氣體。下列哪項有關該氣體的陳述正確？
A.
它把石灰水變成乳白色。


B.
它把濕潤的石蕊試紙變成藍色。

C.
用燃燒中的木條測試該氣體，

D.
它溶於水中，生成一酸性溶液。


會發出一下爆鳴聲。
5.
把碳酸氫鈉加進稀硫酸後，釋出某種氣體。下列哪項有關該氣體的陳述不正確？
A.
它溶於水中，生成一鹼性溶液。

B.
它把石灰水變成乳白色。
C.
它會把一支燃燒中的木條熄滅。

D.
它是無嗅的。
6.
下列哪種金屬可用來製造盛載稀硫酸的容器？
A.
鋅


B.
鎂


C.
鐵


D.
銅
7.
鐵表面的銹可用
A.
氫氧化鈉丸除去。



B.
氨水除去。
C.
稀氫氯酸除去。




D.
碳酸鈉溶液除去。
8.
下列哪對物質反應時不會生成水?

A.
碳酸鈉和乙酸




B.
硝酸銀和氫氯酸
C.
氧化鎂和稀硫酸




D.
氫氧化銅(II)和稀硝酸
9.
下列哪項不應用來與稀氫氯酸反應以製備氫？
A.
鋅


B.
鎂


C.
鈉


D.
鈣
10.
下列哪些物質可導電？
(1)
稀氫氯酸


(2)
硝酸鈉溶液

(3)
純硫酸
A.
只有(1)和(2)
B.
只有(1)和(3)
C.
只有(2)和(3)
D.
(1)、(2)和(3)

11.
下列哪項或哪些陳述正確？
(1)
所有酸都會把濕潤的藍色石蕊試紙變成紅色。
(2)
在室內條件下，所有酸都是液體。
(3)
所有酸都是離子化合物。
A.
只有(1)

B.
只有(2)

C.
只有(1)和(3)
D.
只有(2)和(3)
12.
下列哪些是碳酸鈉與稀氫氯酸反應的生成物？
(1)
水



(2)
氯化鈉


(3)
二氧化碳
A.
只有(1)和(2)
B.
只有(1)和(3)
C.
只有(2)和(3)
D.
(1)、(2)和(3)
13.
下列哪些物質與氫氯酸反應後會釋出一種氣體？
(1)
碳酸氫鈉


(2)
鐵



(3)
氧化鋅
A.
只有(1)和(2)
B.
只有(1)和(3)
C.
只有(2)和(3)
D.
(1)、(2)和(3)
14.
下列哪些物質會與鋅反應並釋出氫？
(1)
稀硝酸


(2)
稀硫酸


(3)
稀乙酸
A.
只有(1)和(2)
B.
只有(1)和(3)
C.
只有(2)和(3)
D.
(1)、(2)和(3)
15.
下列哪些是稀氫氯酸和氧化銅(II)反應的可見變化？
(1)
氧化銅(II)溶解。
(2)
釋出氣泡。

(3)
溶液變成藍色。
A.
只有(1)和(2)
B.
只有(1)和(3)
C.
只有(2)和(3)
D.
(1)、(2)和(3)
16.
下列哪種或哪些物質不是稀硫酸與氫氧化鋅反應的生成物？
(1)
氫



(2)
水



(3)
硫酸鋅
A.
只有(1)

B.
只有(3)

C.
只有(1)和(2)
D.
只有(2)和(3)
17.
下列哪項或哪些有關稀硫酸的陳述正確？
(1)
它與銅反應。
(2)
它不會與氧化鋅反應。(3)
把它加進碳酸鈉後，會出現泡騰。
A.
只有(1)

B.
只有(3)

C.
只有(1)和(2)
D.
只有(2)和(3)
18.
下列哪條或哪些方程式可表示稀氫氯酸與碳酸鈣之間的反應？
(1)
CaCO3(s) + 2H+(aq) ( Ca2+(aq) + CO2(g) + H2O(l)
(2)
CO32－(aq) + 2H+(aq) ( CO2(g) + H2O(l)
(3)
HCO3－(aq) + H+(aq) ( H2O(l) + CO2(g)
A.
只有(1)

B.
只有(3)

C.
只有(1)和(2)
D.
只有(2)和(3)
19.
把數滴甲基橙加進石灰水後，溶液會變成甚麼顏色？
A.
紅色


B.
黃色


C.
無色


D.
藍色
20.
把數滴酚酞加進一瓶玻璃清潔劑後，溶液會變成甚麼顏色？
A.
紅色


B.
黃色


C.
無色


D.
藍色
21.
下列哪種物質不會與氫氯酸進行中和作用？
A.
氧化鋁

B.
二氧化硫

C.
氫氧化鋅

D.
氨水
22.
下列哪項不是中和作用反應？
A.
CaCO3(s) + 2HCl(aq) ( CaCl2(aq) + CO2(g) + H2O(l)
B.
Ca(OH)2(aq) + 2HNO3(aq) ( Ca(NO3)2(aq) + 2H2O(l)
C.
NH3(aq) + HCl(aq) ( NH4Cl(aq)
D.
MgO(s) + H2SO4(aq) ( MgSO4(aq) + H2O(l)
23.
下列哪條方程式表示中和作用反應？
A.
Al3+(aq) + 3OH－(aq) ( Al(OH)3(s)

B.
Mg(s) + 2H+(aq) ( Mg2+(aq) + H2(g)
C.
KOH(aq) ( K+(aq) + OH－(aq)

D.
ZnO(s) + 2H+(aq) ( Zn2+(aq) + H2O(l)
24.
把氧化銅(II)加入稀氫氯酸時，下列哪項不會發生？
A.
氧化銅(II)溶解。



B.
溶液的pH值增加。
C.
溶液變成藍色。




D.
釋出氣泡。
25.
下列哪種酸在常溫常壓下是固體？
A.
硫酸


B.
硝酸


C.
乙酸


D.
檸檬酸
26.
下列哪些是實驗室內常用的酸？
(1)
氫氯酸

(2)
檸檬酸

(3)
硝酸
A.
只有(1)和(2)
B.
只有(1)和(3) 
C.
只有(2)和(3)
D.
(1)、(2)和(3)

27.
下列哪種或哪些物質含有碳酸？
(1)
雨水


(2)
橙


(3)
汽水
A.
只有(1)

B.
只有(2)

C.
只有(1)和(3)
D.
只有(2)和(3)

28.
下列哪項不是稀氫氯酸的一般性質？
A.
它可導電。




B.
它帶有酸味。
C.
它把紅色石蕊試紙變為藍色。

D.
它與鎂反應，釋出氫。
29.
下列哪種物質不會與稀氫氯酸反應？
A.
氯化鎂

B.
氫氧化銅(II)
C.
硝酸銀溶液
D.
碳酸氫鈉
30.
把鋅顆粒加進稀硫酸後會有甚麼可見變化？
(1)
鋅顆粒溶解。


(2)
釋出氣泡。

(3)
釋出熱能。
A.
只有(1)和(2)
B.
只有(1)和(3)
C.
只有(2)和(3)
D.
(1)、(2)和(3)

31.
下列哪個或哪些組合會生成水和氯化鎂？
(1)
氧化鎂和稀氫氯酸

(2)
鎂和氫氯酸

(3)
氫氧化鎂和氫氯酸
A.
只有(2)

B.
只有(3)

C.
只有(1)和(2)
D.
只有(1)和(3)

32.
下列哪項是酸的最適當定義？

A.
酸是一種會與鹽基反應的化合物。
B.
酸是一種會把濕潤的藍色石蕊試紙變成紅色的物質。
C.
酸是一種含氫的化合物。
D.
酸是一種含氫的化合物，溶於水時只會產生氫離子作為唯一的陽離子。

33.
下列哪種物質可把一張乾燥的pH試紙變成紅色？
A.
氯化鈉溶液
B.
固體檸檬酸
C.
稀乙酸

D.
氯化氫氣體
34.
把鎂帶分別放進把氯化氫溶於甲基苯 (一種非水溶劑) 得出的溶液和把氯化氫溶於水得出的溶液，會有甚麼可見變化？


把氯化氫溶於甲基苯得出的溶液

把氯化氫溶於水中得出的溶液
A.


沒有可見變化



沒有可見變化
B.


有氣泡釋出



沒有可見變化
C.


沒有可見變化



有氣泡釋出
D.


有氣泡釋出



有氣泡釋出
35.
把一片裝氣泡飲料（含有一種固體酸和碳酸鈣）放進水後，會出現泡騰。下列哪項是這個現象的理由？
A.
碳酸鈣與水反應，釋出氫。
B.
該片飲料含有雜質。雜質與水反應，釋出氣體。
C.
該片飲料溶於水時，釋出氫離子。氫離子與碳酸鈣反應，釋出二氧化碳。
D.
該片飲料溶於水時，釋出氫原子。氫原子與碳酸鈣反應，釋出二氧化碳。
36.
下列哪些酸的電離作用的方程式是正確的？
(1)
HCl(aq) ( H+(aq) + Cl( (aq)

(2)
CH3COOH (aq) ( CH2COOH－(aq) + H+(aq)

(3)
H2SO4(aq) ( H+(aq) + HSO4( (aq)

A.
只有(1)和(2)
B.
只有(1)和(3)
C.
只有(2)和(3)
D.
(1)、(2)和(3)

37.
乙酸的鹽基度是多少？
A.
1


B.
2


C.
3


D.
4

38.
H3PO4 是一種三元酸。下列哪個化學式不正確?

A.
(NH4)2HPO4
B.
NaH2PO4

C.
AlPO4

D.
KPO4
39.
下列有關酸的鹽基度的定義，哪項最適當？
A.
酸的鹽基度是在一個酸分子內氫原子的最大數目。

B.
酸的鹽基度是一個酸分子所能產生氫離子的最大數目。
C.
酸的鹽基度是在1 M的酸溶液中氫離子的最大數目。
D.
酸的鹽基度是一個酸分子所能產生氫原子的最大數目。
40.
下列哪些陳述正確？
(1)
硝酸的鹽基度是1。
(2)
把相同摩爾數的氯化氫和硫酸溶於水時，會生成相同數目的氫離子。
(3)
磷酸 (H3PO4) 的鹽基度比乙酸 (CH3COOH) 的大。
A
只有(1)和(2)
B
只有(1)和(3)
C
只有(2)和(3)
D
(1)、(2)和(3)

41.
下列哪些有關濃氫氯酸和稀氫氯酸的陳述正確?

(1)
濃氫氯酸與鋅的反應比稀氫氯酸劇烈。
(2)
它們與碳酸鈣反應的生成物是相同的。
(3)
它們都是電解質。
A.
只有(1)和(2)
B.
只有(1)和(3)
C.
只有(2)和(3)
D.
(1)、(2)和(3)

42.
甚麼是鹽基？
A.
鹽基是一種含氫氧離子的化合物。
B.
鹽基是一種可與酸反應的化合物。
C.
鹽基是一種可將濕潤的紅色石蕊試紙變成藍色的化合物。
D.
鹽基是一種與酸反應時只會生成鹽和水的化合物。
43.
下列哪項不是鹽基？
A.
氫氧化鈉

B.
碳酸鈣

C.
氧化銅(II)

D.
氨水
44.
把元素X在氧氣中燃燒，然後把生成物與水混合，生成一pH值大於7的溶液。元素X可能是甚麼？
A.
硫


B.
鈉


C.
碳


D.
氫
45.
下列哪項有關氨水的陳述正確？
A.
氨水把藍色石蕊試紙變成紅色。

B.
氨溶於水時會生成氫氧離子。
C.
氨水帶有甜味。




D.
氨水不能導電。
46.
把氫氧化鈉溶液慢慢加進一溶液時，生成一暗綠色沉澱物，該溶液或許含有
A.
鐵(II)離子

B.
鐵(III)離子

C.
鋁離子

D.
銅(II)離子
47.
把氯化銨溶液與氫氧化鈉溶液一起加熱時，有一氣體釋出。下列哪項有關該氣體的陳述正確？
A.
該氣體把石灰水變成乳白色。
B.
該氣體把一支帶有餘燼的木條重燃。
C.
該氣體把濕潤的紅色石蕊試紙變成藍色。
D.
用燃燒中的木條放近該氣體時會發出一下爆鳴聲。
48.
把硫酸銨與氫氧化鈉一起加熱時，會生成下列哪些物質？
(1)
水



(2)
氫



(3)
硫酸鈉
A.
只有(1)和(2)
B.
只有(1)和(3)
C.
只有(2)和(3)
D.
(1)、(2)和(3)

49.
金屬X 與稀氫氯酸反應，生成一無色溶液。把稀氨水加進該溶液時，會生成一白色沉澱物。金屬X可能是
A.
鋁


B.
鐵


C.
鈉


D.
銅
50.
下列哪些物質會與氫氧化鉀溶液反應？
(1)
醋



(2)
氯化銅(II)溶液

(3)
氯化銨溶液
A.
只有(1)和(2)
B.
只有(1)和(3)
C.
只有(2)和(3)
D.
(1)、(2)和(3)

51.
下列哪條方程式是正確的？
A.
NH3(g) ( NH2((aq) + H+(aq)


B.
NaOH(aq) ( Na(s) + OH(l)

C.
NH3(g) + H2O(l) ( NH4+(aq) + OH( (aq)
D.
NaOH(aq) + H2O(l) ( NaOH2+(aq) + OH( (aq)

52.
如果濃氫氧化鈉溶液濺入眼睛時，應該怎樣做？
A.
用氫氯酸清洗眼睛



B.
用大量清水清洗眼睛
C.
用氨水清洗眼睛




D.
用醋清洗眼睛
53.
以下哪種離子能與氫氧化鈉反應，生成可溶的氫氧化物？
A.
Cu2+(aq)

B.
Fe2+(aq)

C.
Fe3+(aq)

D.
K+(aq)

54.
CaCO3(x) + 2HCl(aq)  (  CaCl2(y) + H2O(l) + CO2(z)
以上反應中，應加上以下哪一組物態符號？


x
y
z

x
y
z 

x
y
z

x
y
z
A.
aq
aq
g
B.
aq
s
l
C.
s
aq
g
D.
s
s
l

55.
把氫氧化鈉溶液慢慢加入一種不知名的溶液中，會產生棕色的沉澱物，該不知名的溶液含有：
A.
氯化銅 (II)
B.
硝酸鐵 (II)
C.
硫酸鐵 (III)
D.
硝酸鉛 (II)

56.
一種混合物含有氯化鈉及氧化鉛(II)。有什麼方法可把混合物裏的氯化鈉去除？
A.
加水過濾





B.
加入稀硝酸，然後過濾
C.
加入濃硫酸，然後過濾


D.
加入稀氫氯酸，然後過濾
57.
如意外地把數滴水加入盛有濃硫酸的燒杯中，會出現什麼現象？
(1)
釋出大量熱能


(2)
水會變為蒸汽

(3)
酸溶液會濺出燒杯外

A.
只有(1)及(2) 
B.
只有(1)及(3)
C.
只有(2)及(3) 
D.
(1)、(2)及(3)

58.
下列哪些有關石灰水的陳述正確？
(1)
把固體碳酸鈣溶於水中會得出石灰水。
(2)
石灰水的pH值高於7。
(3)
石灰水與二氧化碳反應，會變成乳白色。
A.
只有(1)和(2)
B.
只有(1)和(3)
C.
只有(2)和(3)
D.
(1)、(2)和(3)

指示：
	A. 兩敘述句均屬正確，而第二敘述句是第一敘述句的合理解釋。
B. 兩敘述句均屬正確，而第二敘述句並非第一敘述句的合理解釋。
C. 第一敘述句錯誤，但第二敘述句正確。
D. 兩敘述句均屬錯誤。


	
	第一敘述句
	
	第二敘述句

	59.
	氫氧化銅(II)是一種鹽基。
	
	氫氧化銅(II)與酸反應，只生成水和鹽。

	
	
	
	

	60.
	氧化鉛(II)是一種鹼。
	
	氧化鉛(II)是一種離子化合物。

	
	
	
	

	61.
	乙酸的鹽基度是4。
	
	每個乙酸分子有4個氫離子。

	
	
	
	

	62.
	稀氫氯酸能導電。
	
	稀氫氯酸含有可自由游動的離子。

	
	
	
	

	63.
	固體檸檬酸不會把濕潤的藍色石蕊試紙變成紅色。
	
	固體檸檬酸不含氫離子。

	
	
	
	

	64.
	氯化氫溶於甲基苯的溶液能導電。
	
	氯化氫溶於甲基苯的溶液含有可自由游動的離子。


乙部：長題目
1.
為下列每項實驗，指出一項可見變化，並寫出涉及反應的一條化學方程式。
(a)
把鎂片加進稀氫氯酸中。
(b)
把氫氧化鐵(II)加進稀硫酸中。
(c)
把碳酸鈉溶液加進濃氫氯酸中。
(d)
把氫氧化鈉溶液加進硫酸銅(II)溶液中。
 (8分)

2.
參照以下的化學品：
碳酸氫鈉、稀硫酸、氯化鈉溶液和氫氧化鈉溶液
(a)
哪種化學品可作為發粉的成分？試用一條適當的方程式解釋你的答案。
(b)
哪種化學品可除去鐵銹？試用一條適當的方程式解釋你的答案。
(c)
哪種化學品可用來鑑別硫酸鐵(II)溶液和硫酸鐵(III)溶液？
試用適當的方程式解釋你的答案。
(d)
某化學品與氫氧化鈉溶液共熱後，生成一鹼性氣體。

(i)
從這結果可對該化學品作出什麼推斷？

(ii)
寫出上述反應的離子方程式。

(12分)

[image: image1.png]FER R



3.
在日常生活中利用中和反應的其中一個例子，是用制酸劑治療消化不良。下圖是制酸劑上的標籤。

(a)
(i)
我們胃中的哪種物質會引起消化不良？
(ii)
除了碳酸鎂之外，再列出另外兩種用於此目的的物質。
(b)
為甚麼消化不良時要服用制酸劑？寫出所涉及的化學反應。
(c)
列出另外兩個日常生活中利用中和作用的例子，並對每個情況作簡單描述。
(9分)
第14章（酸和鹼）補充練習答案

甲部：
1.
B
A
在金屬活性序中，銅（Cu）或以下金屬的與稀酸沒有反應
B
Zn(s) + 2HCl(aq) ( ZnCl2(aq) + H2(g) ，產生了氫氣。
C
FeO(s) + 2HCl(aq) ( FeCl2(aq) + H2O(l)

D
KOH(s) + HCl(aq) ( KCl(aq) + H2O(l)

2.
C
Mg(s) + H2SO4(aq) ( MgSO4(aq) + H2(g)
3.
A
MgO(s) + 2HCl(aq) ( MgCl2(aq) + H2O(l)

4.
C
Fe(s) + H2SO4(aq) ( FeSO4(aq) + H2(g)，氫用燃燒中的木條測試發出爆鳴聲。
5.
A
2NaHCO3(s) + H2SO4(aq) ( Na2SO4(aq) + 2CO2(g) + 2H2O(l)，CO2是無嗅的，能把石灰水變
成乳白色，亦可以用作滅火劑。它溶於水時，與水產生化學作用，生成碳酸 ：
CO2(g) + H2O(l) ( H2CO3(g)，所以是酸性，不是鹼性。
6.
D
在金屬活性序中，銅（Cu）或以下金屬的與稀酸沒有反應，其餘3種都較Cu高，與酸有
反應，因此不能用來盛載稀硫酸。
7.
C
銹是水合氧化鐵(III)（Fe2O3．nH2O），金屬氧化物與酸起反應，生成鹽和水：
Fe2O3(s) + 6HCl(aq) ( 2FeCl3(aq) +3H2O(l)，FeCl3(aq) 溶於水，因此將銹鈞除去。
8.
B
A
Na2CO3(aq)  + 2CH3COOH(aq) ( 2CH3COONa(aq) + H2O(l) + CO2(g)



B
AgNO3(aq) + HCl(aq) ( AgCl(s) + HNO3(aq)，氯化銀是不溶於水的（暫時未學）


C
MgO(s) + H2SO4(aq) ( MgSO4(aq) + H2O(l)



D
Cu(OH)2(s) + 2HNO3(aq) ( Cu(NO3)2(aq) + 2H2O(l)

9.
C
上述各金屬在活性序中的位置都較銅（Cu）高，因此與稀酸都有反應，但Na的反應是爆
炸性的，太危險，不應進行。
10.
A
HCl是酸，溶於水時產生自由移動的氫離子和氯離子（H+和Cl-）；AgNO3(aq) 是離子化
合物，溶於水時產生自由移動的銀離子和硝酸根離子（Ag+和NO3-），兩者都是電解質，能導電。純硫酸雖然是酸，但沒有水時便不能產生離子，不能導電。
11.
A
(1)是正確。所有酸濕潤時都產生氫離子，因此有酸的特性，可將藍色石蕊試紙變成紅色。


(2)是不正確。有些酸純淨時是氣體，例如氫氯酸；有些則是固體，例如檸檬酸。
(3)是不正確。所有酸都是共價化合物，只不過溶於水時能電離，產生自由移動的氫離子和一種陰離子。
12.
D
碳酸鹽或碳酸氫鹽與酸反應，生成鹽、二氧化碳和水：
Na2CO3(s) + 2HCl(aq) ( 2NaCl(aq) + CO2(g) + H2O(l)

13.
A
(1)
Na2CO3(s) + 2HCl(aq) ( 2NaCl(aq) + CO2(g) + H2O(l)，產生二氧化碳氣體。
(2)
Fe(s) + 2HCl(aq) ( FeCl2(aq) + H2(g)，產生了氫氣。
(3)
ZnO(s) + 2HCl(aq) ( ZnCl2(aq) + H2O(l)，沒有氣體產生。
14.
C
(1)
稀硝酸是氧化劑（暫時未學），與金屬反應不會釋出氫：
3Zn(s) + 8HNO3(aq) ( 3Zn(NO3)2(g) + 2NO(g) + 4H2O(l)
(2)
鐵在活性序中高於銅，可與稀硫酸反應：Fe(s) + H2SO4(aq) ( FeSO4(aq) + H2(g)，釋出氫。
(3)
稀乙酸亦與鋅反應：Zn(s) + 2CH3COOH(aq) ( (CH3COO)2Zn(aq) + H2(g)，釋出氫。
15.
B
CuO(s) + 2HCl(aq) ( CuCl2(aq) + H2O(l) ，沒有氣體產生，但氧化銅(II)會因反應而溶解及
因有Cu2+(aq)產生，所以溶液變成藍色。
16.
A
金屬的氧化物或氫氧化物是鹽基，與酸有中和作用，只生成鹽和水：
Zn(OH)2(s) + H2SO4(aq) ( ZnSO4(aq) + 2H2O(l)

17.
B
(1)
酸不可以和銅或在活性序中低於銅的金屬反應。


(2)
金屬的氧化物或氫氧化物是鹽基，與酸有中和作用，生成鹽和水：
ZnO(s) + H2SO4(aq) ( ZnSO4(aq) + H2O(l)



(3)
碳酸鹽或碳酸氫鹽與酸反應，生成鹽、二氧化碳和水：
Na2CO3(s) + H2SO4(aq) ( Na2SO4(aq) + CO2(g) + H2O(l) ，CO2是氣泡產生。
18.
A
CaCO3(s) + 2HCl(aq) ( CaCl2(aq) + CO2(g) + H2O(l)



CaCO3(s) + 2H+(aq) + 2Cl-(aq) ( Ca2+(aq) + 2Cl-(aq) + CO2(g) + H2O(l)



（CaCO3(s)是不溶於水的固體，不能離解，沒有自由移動的離子。）


CaCO3(s) + 2H+(aq) ( Ca2+(aq) + CO2(g) + H2O(l)

19.
B
石灰水是氫氧化鈣Ca(OH)2(aq)溶液，是鹼。甲基橙在鹼時呈黃色，酸時紅色，中性橙色。
20.
A
玻璃清潔劑含氨NH3溶液，是鹼性的。酚酞在鹼時呈紅色，酸時無色，中性粉紅色。
21.
B
氨水是鹼，氧化鋁和氫氧化鋅等金屬的氧化物或氫氧化物是鹽基，三者都與酸有中和作用

二氧化硫則是非金屬的氧化物，是酸性的，不會與酸中和。
22.
A
中和作用是金屬的氧化物或氫氧化物及氨與酸產生反應，只生成鹽和水。在A的情況中，
生成物不止鹽和水，還多了二氧化碳，因此不是中和作用。（氨的情況較特殊，生成的水被隱藏了）
23.
D
D是金屬的氧化物與酸（由H+表示）的反應，因此是中和作用。
24.
D
CuO(s) + 2HCl(aq) ( CuCl2(aq) + H2O(l) ，沒有氣體產生，但氧化銅(II)會因反應而溶解及
因有Cu2+(aq)產生，所以溶液變成藍色，氫氯酸亦漸漸被中和，溶液酸度下降，pH值增加。
25
D
純的硫酸、硝酸和乙酸都是液體，只有純的檸檬酸是固體。
26.
B
氫氯酸、硝酸和硫酸都是實驗室常用的酸。
27.
C
二氧化碳與水反應，生成碳酸：CO2(g) + H2O(l) ( H2CO3(aq)

空氣中有二氧化碳和水，因此雨水中有碳酸。汽水中注入了二氧化碳，因此亦有碳酸。

28.
C
酸是把藍色石蕊試紙變為紅色。
29.
A
B：HCl(aq) + Cu(OH)2(s) ( CuCl2(aq) + H2O(l)，這是鹽基和酸的中和作用。
C：HCl(aq) + AgNO3(aq) ( AgCl(s) + HNO3(aq)。(AgCl是不溶於水的，這點同學未學。)

D：HCl(aq) + NaHCO3(s) ( NaCl(aq) + CO2(g) + H2O(l)，這是酸與任何碳酸氫鹽的作用。

30.
D
Zn(s) + H2SO4(aq) ( ZnSO4(aq) + H2(g)。鋅溶解，有氫氣泡釋出。這是放熱反應，會釋出
熱能。
31.
D
(1)
MgO(s) + 2HCl(aq) ( MgCl2(aq) + H2O(l)，這是鹽基和酸的中和作用。



(2)
Mg(s) + 2HCl(aq) ( MgCl2(aq) + H2(g)，這是金屬(活潑性高於銅的)和酸的反應。



(3)
Mg(OH)2(s) + 2HCl(aq) ( MgCl2(aq) + 2H2O(l)，這是鹽基和酸的中和作用。
32.
D
33.
C
只有濕潤的試紙才會變色，變紅色代表是酸性的。只有稀乙酸才是濕且酸的物質。
34.
C
HCl溶於非水溶劑時，仍然是HCl分子，沒有H+(aq)離子離解出來，未能顯示酸的性質。

HCl溶於水時，有H+(aq)離子離解出來，因此可以顯示酸的性質，與鎂反應放出氫氣泡：

Mg(s) + 2HCl(aq) ( MgCl2(aq) + H2(g)

35.
C
固體酸在水中電離，釋出氫離子。
氫離子與碳酸鈣反應：2H+(aq) + CaCO3(s) ( Ca2+(aq) + H2O(l) + CO2(g)
(碳酸鈣是不溶於水的)
36.
B
(2) 是錯的，正確的是CH3COOH (aq) ( CH2COO－(aq) + H+(aq)
37.
A
CH3COOH (aq) ( CH2COO( (aq) + H+(aq)，每個乙酸分子最多只可生成一個氫離子H+(aq)。

38.
D
H3PO4電離時，可產生三種陰離子：H2PO4-、HPO42-、PO43-
H3PO4 ( H+ +H2PO4(


H2PO4- ( H+ + HPO42(


HPO42- ( PO43(


A.
NH4+  HPO42(  

B.
Na+  H2PO4 ( 
C.
Al3+  PO43( 
D.
K+  PO43(


(NH4)2HPO4


  NaH2PO4

   AlPO4


  K3PO4
39.
B

40.
B
(1)是對的：HNO3 ( H+ +NO3(  1個酸分子最多生成1個氫離子，是一元酸，鹽基度是1。。
(2)是錯的，氫氯酸是一元酸：HNO3 ( H+ +NO3(，硫酸是二元酸：H2SO4 ( 2H+ +SO42-，相同摩爾數時，硫酸生成的氫離子比氯化氫多一倍。
(3)是對的，磷酸(H3PO4)的鹽基度是3：H3PO4 ( 3H+ +PO4(，乙酸(CH3COOH)鹽基度是1：CH3COOH (aq) ( CH2COO ( (aq) + H+(aq)。
41.
D
(1)正確，濃酸含有較高濃度的氫離子，所以反應較稀酸劇烈。


(2)正確，2HCl(aq) + CaCO3(s) ( CaCl2(aq) + H2O(l) + CO2(g)


(3)正確，任何酸都能在水中電離，生成H+(aq)和屬於該酸的離子，所以都是電解質。
42.
D
這是鹽基的定義。
43.
B
金屬的氧化物、氫氧化物和氨都是鹽基。碳酸鈣是由碳酸和氫氧化鈣中和產生的鹽。

44.
B
金屬的氧化物是鹽基。鈉在氧氣中燃燒，生成氧化鈉，它能溶於水，是鹼。（鉀、鈉、鈣

的氧化物或氫氧化物都能溶於水，是鹼。）

45.
B
A.
相反，氨是鹼，把紅色石蕊試紙變成藍色。


B.
正確，NH3(aq) + H2O(l) ( NH4+(aq) + OH-(aq)。


C.
錯，氨有獨特的刺鼻氣味。



D.
錯，氨水是鹼，所有鹼都是電解質，能導電：NH3(aq) + H2O(l) ( NH4+(aq) + OH((aq) 。

46.
A
A.
Fe2+(aq) + 2OH((aq) ( Fe(OH)2(s) 
B.
Fe3+(aq) + 3OH((aq) ( Fe(OH)3(s)
  






  綠色






  棕色



C.
Al3+(aq) + 3OH((aq) ( Al(OH)3(s) 
D.
Cu2+(aq) + 2OH((aq) ( Cu(OH)2(s)
  白色

  




  藍色

47.
C
NH4Cl(aq) + NaOH(aq) ( NaCl(aq) + NH3(g) + H2O(l)。因此，釋出的氣體是氨（NH3）。



A.
錯，這是CO2的特性。



B.
錯，這是O2的特性。

C.
正確，氨是常見氣體中唯一的鹼性氣體。



D.
錯，這是H2的特性。

48.
B
任何銨鹽與鹼加熱時，會生成鹽、氨和水



(NH4)2SO4(aq) + 2NaOH(aq) ( Na2SO4(aq) + 2NH3(g) + 2H2O(l)
49.
A
X與氫氯酸反應，生成無色的氯化物溶液。X不可能是鐵，因Fe2+是淺綠色的；不可能是銅，因Cu2+是藍色的。


把氨水加進該氯化物溶液時，生成一白色沉澱物。X不可能是鈉，因Na+(aq)與氨水中的OH-(aq) 不會產生沉澱 (NaOH是鹼，可溶於水)。

50.
D
(1)有中和作用：CH3COOH (aq) + KOH(aq) ( CH2COOK(aq) + H2O(l)
(2)有沉澱作用：CuCl2 (aq) + 2KOH(aq) ( Cu(OH)2(s) + 2KCl(l)
(3) 與銨鹽釋出氨：NH4Cl(aq) + KOH(aq) ( KCl(aq) + NH3(g) + H2O(l)
51.
C
A.
錯，NH3(g)是鹼，不會生成H+(aq)


B.和D.錯，正確的方程式都是NaOH(aq) ( Na+(aq) + OH((aq)

52.
B
53.
D
A.
Cu2+(aq) + 2OH((aq) ( Cu(OH)2(s)
不溶的藍色沉澱物

B.
Fe2+(aq) + 2OH((aq) ( Fe(OH)2(s)

不溶的綠色沉澱物



C.
Fe3+(aq) + 3OH((aq) ( Fe(OH)3(s)  
不溶的棕色沉澱物

D.
K+(aq) + OH((aq) ( KOH(aq)  

可溶於水的，沒有沉澱物
54.
C
CaCO3不溶於水（除了鉀、鈉、銨的碳酸鹽外，其它的碳酸鹽都不溶於水），所以(x)是(s)；

CaCl2可溶於水，所以(y)是(aq)；CO2是氣體，所以(z)是(g)。

55.
C
A.
Cu2+(aq) + 2OH((aq) ( Cu(OH)2(s)
不溶的藍色沉澱物

B.
Fe2+(aq) + 2OH((aq) ( Fe(OH)2(s)

不溶的綠色沉澱物



C.
Fe3+(aq) + 3OH((aq) ( Fe(OH)3(s)  
不溶的棕色沉澱物

D.
Pb2+(aq) + OH((aq) ( Pb(OH)2(s) 

不溶的白色沉澱物
56.
A
氯化鈉可溶於水，氧化鉛(II)是鹽基，但並非鹼，所以不溶於水。將混合物加水令氯化鈉溶

解，然後過濾，殘餘物便是氧化鉛(II) 。
57.
D

58.
C
(1)錯誤，石灰水是飽和的氫氧化鈣溶液。



(2)正確，氫氧化鈣是鹼，pH > 7。

(3)正確，Ca(OH)2(aq) + CO2(g) ( CaCO3(s)白色沉澱物

59.
A
金屬的氧化物或氫氧化物是鹽基，與酸有中和作用，生成鹽和水，兩敘述句皆正確。
60.
C
氧化鉛(II)是鹽基，但它不溶於水，所以不是鹼，第一敘述句錯誤。
氧化鉛(II)是金屬的化合物，所以是一種離子化合物，第二敘述句正確。
61.
D
乙酸CH3COOH中，只有-COOH的H可電離生成1個H+，因此乙酸是一元酸，鹽基度是
1，兩敘述句皆錯誤。
62.
A
所有酸溶於水時能電離，產生自由移動的氫離子和一種陰離子，因此都是電解質，能導電，
兩敘述句皆正確。
63.
C
酸遇到水便會電離，產生自由移動的氫離子，便會顯示酸的特性。當固體檸檬酸接觸濕潤
的藍色石蕊試紙時，試紙上有水份，所以藍色石蕊試紙會變成紅色，第一敘述句錯誤。
固體檸檬酸沒有水份，所以不能電離產生氫離子，第二敘述句正確。
64.
D
甲基苯是非水溶劑，氯化氫溶於當中時，仍然保持分子結構，不能電離，因此不能導電，
兩敘述句皆錯誤。
乙部：
1.
(a)
鎂片溶解。/ 釋出氣泡。










[1]



Mg(s) + 2HCl(aq) ( MgCl2(aq) + H2(g)








[1]

(b)
氫氧化鐵(II)溶解。/ 生成一淺綠色溶液。







[1]



Fe(OH)2(s) + H2SO4(aq) ( FeSO4(aq) + 2H2O(l)






[1]

(c)
出現泡騰。/ 釋出氣泡。










[1]
Na2CO3(aq) + 2HCl(aq) ( 2NaCl(aq) + H2O(l) + CO2(g)





[1]

(d)
生成一淡藍色沉澱物。/ 藍色的硫酸銅(II)溶液變得暗淡。




[1]

2NaOH(aq) + CuSO4(aq) ( Cu(OH)2(s) + Na2SO4(aq)





[1]

2.
(a)
碳酸氫鈉













[1]
把碳酸氫鈉加熱後，它會分解和釋出二氧化碳，使蛋糕 “發” 起來。


[1]
2NaHCO3(s) ( Na2CO3(s) + H2O(l) + CO2(g)







[1]
(b)
稀硫酸













[1]
銹(氧化鐵(III))會在稀硫酸中溶解。








[1]

Fe2O3(s) + 3H2SO4(aq) ( Fe2(SO4)3(aq) + 3H2O(l)






[1]
(c)
氫氧化鈉溶液












[1]
氫氧化鈉溶液分別與硫酸鐵(II)溶液和硫酸鐵(III)溶液反應，生成綠色和棕色的沉澱物。
















[1]



Fe2+(aq) + 2OH((aq) ( Fe(OH)2(s)
(綠色沉澱物)






[1]


Fe3+(aq) + 3OH((aq) ( Fe(OH)3(s)
(棕色沉澱物)






[1]
(d)
(i)
化學品含有銨離子（NH4+）








[1]
(ii)
NH4+(aq) + OH((aq) ( NH3(g) + H2O(l) 






[1]
3.
(a)
(i)
氫氯酸












[1]


(ii)
氫氧化鋁和碳酸鎂










[1，1]

(b)
我們用片劑中的弱鹼氫氧化鎂，去中和胃中的氫氯酸。




[1]


Mg(OH)2(s) + 2HCl(aq) → MgCl2(aq) + 2H2O(l)






[1]

(c)
控制土壤的pH值：氧化鈣（生石灰）用於減低土壤的酸性。因為大多數植物不宜生長


在 pH 值太低的土壤中。
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牙膏：牙齒中細菌產生的酸，被牙膏中的鹼所中和。
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