第10及11章（金屬的提取和金屬的活性）補充練習
甲部：選擇題
1.
以下哪一種金屬在自然界中不是以化合物的形式存在？
A.
鋁

B.
銅

C.
白金

D.
鋅
2.
以下哪一種金屬在空氣中加熱會得出紅色的粉末？
A.
鈣

B.
鉛

C.
汞

D.
鋅
3.
以下哪一組物態符號適用於下列化學式？
2Na + 2H2O ( 2NaOH + H2
A.
(s), (l), (aq), (g)



B.
(s), (aq), (s), (g)
C.
(l), (aq), (s), (l)



D.
(l), (l), (aq), (l)

4.
鎂與稀氫氯酸產生反應，生成氯化鎂。反應的正確化學式為：
A.
Mg(s) + HCl(aq)  (  MgCl(aq) + H(g)
B.
Mg(s) + 2HCl(aq)  (  MgCl2(aq) + H2(g)

C.
Mg(s) + 2HCl(aq)  (  MgCl2(aq) + 2H(g)
D.
Mg(s) + H2Cl2(aq)  (  MgCl2(aq) + H2(g)

5.
稀氫氯酸不會與以下哪一種物質產生反應？
A.
鈣

B.
銅

C.
鐵

D.
鋅
6.
鋅與稀硫酸反應時，會產生以下哪些物質？
A.
硫酸鋅和氫氣



B.
硫酸鋅及二氧化硫
C.
硫化鋅及氫氣



D.
硫化鋅及二氧化硫
7.
金屬 X 能與冷水反應，釋出氫氣。金屬 Y 及 Z 則不會與冷水反應，但金屬 Y 能與 Z 生成的鹽溶液反應。這三種金屬的活潑性由低至高排列應為：
A.
X < Y < Z
B.
Y < Z < X
C.
X < Z < Y
D.
Z < Y < X

指引：第 8 題至第 11  題與以下三種金屬： X、Y 及 Z 有關。
	
金屬
特性
	X
	Y
	Z

	在空氣中加熱
	沒有明顯反應
	產生金黃色火焰
	產生白色粉末

	與冷水反應
	沒有明顯反應
	釋出氣體
	沒有明顯反應

	與稀氫氯酸反應
	沒有明顯反應
	—
	釋出氣體


8.
該三種金屬的活潑性由低至高排列應為：
A.
X < Z < Y
B.
X < Y < Z
C.
Y < Z < X
D.
Z < X < Y

9.
X 可能是
A.
Cu

B.
Hg

C.
Pb

D.
Pt

10.
Y 可能是
A.
Al

B.
Ca

C.
K

D.
Na

11.
Z 可能是
A.
Ca

B.
K`

C.
Mg

D.
Pb

12.
以下哪一種金屬氧化物與碳一同加熱時，不會還原成金屬？
A.
氧化銅 (II)
B.
氧化鐵 (III)
C.
氧化鉛 (II)
D.
氧化鎂
13.
pAl(s) + qH2O(g)  (  rAl2O3(s) + sH2(g)
上述平衡化學式中，p、q、r 及 s 的值分別是?



p
q
r
s 


p
q
r
s
A.
1
4
2
2

B.
2
3
1
3

C.
3
1
2
2

D.
1
2
1
3

14.
下表列出 X、Y 及 Z 三種金屬的反應結果：
	實驗
	金屬

	
	X
	Y
	Z

	與稀氫氯酸的反應
	沒有可見變化
	釋出氫氣
	沒有可見變化

	把金屬的氧化物加熱
	氧化物被分解
	沒有可見變化
	沒有可見變化


把三種金屬的活潑性由高至低排列應為：
A.
X > Y > Z
B.
Y > Z > X
C.
Z > X > Y
D.
Y > X > Z

15.
以下哪一個實驗會產生反應?

A.
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B.  
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D.  
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16.
以下是 P、Q、R、S 的置換反應的結果：
	金屬
	金屬硝酸鹽溶液

	
	P
	Q
	R
	S

	P
	—
	X
	(
	X

	Q
	(
	—
	(
	(

	R
	X
	X
	—
	X

	S
	(
	X
	(
	—


( — 產生反應
X —
沒有反應
把金屬的活潑性由高至低排列應為：
A.
P > Q > R > S

B.
Q > S > P > R
C.
R > P > S > Q
D.
S > R > Q > P

17.
以下哪一條離子方程式最適宜形容鎂與硝酸銀溶液之間的反應？
A.
Mg(s) + Ag+(aq)  (  Mg+(aq) + Ag(s)
B.
Mg(s) + 2Ag+(aq)  (  Mg2+(aq) + 2Ag(s)

C.
2Mg(s) + Ag2+(aq)  (  2Mg+(aq) + Ag(s)
D.
Mg(s) + Ag2+(aq)  (  Mg2+(aq) + Ag(s)

18.
以下化學式所代表的反應中，哪一個不會在室溫室壓下發生？
A.
Cu(s) + 2HCl(aq)  (  CuCl2(aq) + H2(g)
B.
2Na(s) + 2H2O(aq)  (  2NaOH(aq) + H2(g)

C.
Mg(s) + H2SO4(aq)  (  MgSO4(aq) + H2(g)
D.
Zn(s) + CuSO4(aq)  (  ZnSO4(aq) + Cu(s)

19.
以下哪顆鐵釘會最先生銹？
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B.

C.

D.

20.
以下哪一個組合是正確的？
合金
主要成份



合金
主要成份

A.
黃銅
銅及鋅



B.
青銅
銅及金

C.
硬鋁
鋁及錫



D.
焊錫
鉛及鎳
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21.
細閱以下反應：
	試管 1
	試管 2
	試管 3

	有金屬沉澱物
	沒有明顯變化
	有金屬沉澱物


由上述結果，不能得出下列哪一個結論？
A.
X 比鋅活潑
B.
X 比 Z 活潑
C.
Y 比 X 活潑
D.
Z 比鋅活潑
22.
鋅片能快速地與稀硫酸反應，但家居用的鋁箔反應速度很慢，因為：
A.
鋅比鋁活潑



B.
氯化鋁不溶於水
C.
鋁箔上面有一層具保護性的氧化鋁層
D.
鋁箔是以錫製造的
23.
把鈣加入燒杯中的水裏，會有什麼現象產生？
(1)
鈣沉在水底

(2)
慢慢地冒泡

(3)
產生氧化鈣
A.
只有 (1) 及 (2) 
B.
只有 (1) 及 (3) 
C.
只有 (2) 及 (3) 
D.
(1)、 (2) 及 (3)

24.
以下哪些金屬的氧化物在冷熱時顏色不同？
(1)
鐵


(2)
鉛


(3)
鋅
A.
只有 (1) 及 (2) 
B.
只有 (1) 及 (3) 
C.
只有 (2) 及 (3) 
D.
(1)、 (2) 及 (3)

25.
以下哪些金屬能與蒸汽反應，而不會與水反應？
(1)
鐵


(2)
鉛


(3)
鋅
A.
只有 (1) 及 (2) 
B.
只有 (1) 及 (3) 
C.
只有 (2) 及 (3) 
D.
(1)、 (2) 及 (3)

26.
以下哪（幾）種金屬是藉著電解經熔融的礦物提煉而成？
(1)
鋅


(2)
鎂


(3)
鐵
A.
只有 (1) 
B.
只有 (2) 
C.
只有 (1) 及(3) 
D.
只有 (2) 及 (3) 

27.
以下哪一個／些情況會起反應？
(1)
把鋅加入冷水中

(2)
把鐵加入稀硫酸中
(3)
把氧化銅 (II) 與碳一起加熱
A.
只有 (1) 
B.
只有 (3) 
C.
只有 (1) 及(2) 
D.
只有 (2) 及 (3) 

指引：
以下題目（第 28 題至第 30 題）中，每題均由兩個敘述句所組成。你須先判斷兩個敘述句是否正確（若兩個敘述句均屬正確，則須判斷第二敘述句是否第一敘述句的合理解釋），然後根據下表，從 A 至 D 四項中選出一個正確答案。
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	第一敘述句
	第二敘述句

	28.
	鐵是良好的導熱體。
	鐵含有流動電子。

	
	
	

	29.
	熔融的銅是電解質。
	熔融的銅能導電。

	
	
	

	30.
	鐵的熔點很高。
	鐵原子層片間能互相滑動。


乙部：長問答
1. 一名學生進行了數個實驗，以測定五種金屬 (A、 B、C、D 及 E) 的活潑性。結果如下：
	
	金屬

	實驗
	A
	B
	C
	D
	E

	與水反應
	反應緩慢
	無反應
	反應劇烈
	無反應
	無反應

	與稀氫氯酸反應
	反應迅速
	無反應
	爆炸
	反應緩慢
	無反應

	把金屬氧化物與碳一同加熱
	無反應
	得出金屬 B
	無反應
	得出金屬 D
	得出金屬 E

	置換反應
	金屬 B 把金屬 E 從硝酸 E 溶液中置換出來


(a)
把上述金屬根據活潑性排列，最活潑的排第一。簡略地解釋答案。
(b)
(i)
A 可能是什麼金屬？


(ii)
金屬 A 與水反應後，產生什麼生成物？
(iii) 寫出金屬 A 與稀氫氯酸反應的化學方程式。
(iv) (iii) 的反應有兩種生成物，請畫出有關生成物的電子排佈圖。（只須繪出最外層電子殼）
(v) 把金屬 A 在空氣中加熱，有什麼變化？
(c)
(i)
C 可能是什麼金屬？


(ii)
寫出金屬 C 與水的化學方程式。
(d)
金屬 E 的氧化物的化學式是 D2O。


(i)
E 可能是什麼金屬？


(ii)
鋅與硝酸 E 的溶液會否產生反應？如有反應，請寫出有關的離子方程式。
2.
以下金屬是按活性序排列的：金屬 a  、金屬 b  、金屬 c  、鐵、金屬 d  、金屬 e  、金屬 f。根據上述資料，回答以下問題。
(a)
哪一種金屬在空氣中最快變得暗啞？試解釋答案。
(b)
哪一種金屬最可能以元素形態存在？試解釋答案。
(c)
金屬 d 會否與冷水反應？試解釋答案。
(d)
建議如何把金屬 a 從礦物中提煉出來。
(e)
把金屬 d 的氧化物與碳一同加熱，有何反應？
(f)
提出一個實驗，證實金屬 b 比鐵活潑。
(g)
可否把硝酸溶液 C 盛載於以金屬 d 製造的容器中？試解釋答案。
3.
一名同學進行若干實驗，研究四種金屬的相對活潑性。下表是把這些金屬加入一些鹽溶液的結果。
	
	金屬

	溶液
	W
	X
	Y
	Z

	WNO3
	—
	
	產生灰色沉澱物
	產生灰色沉澱物

	XCl2
	無明顯變化
	—
	無明顯變化
	無明顯變化

	YSO4
	無明顯變化
	粉紅色物質沉積在 X 上
	—
	產生粉紅色沉澱物

	ZSO4
	無明顯變化
	產生黑色沉澱物
	無明顯變化
	—


(a)
根據上表，某些金屬會與鹽溶液產生反應。寫出這個反應的名稱。
(b)
寫出下列反應的離子方程式。

(i)
金屬 X 及 YSO4 溶液

(ii)
金屬 Y 及 WNO3 溶液
(c)
根據金屬的活潑性，從高至低排列上述金屬。試解釋答案。
4.
就以下情況：
(i)
預測會否發生反應；
(ii)
如有反應，描述預期的可見變化；
(iii)
如有反應，寫出該反應的離子方程式。
(a)
鐵及硫酸銅 (II) 溶液
(b)
鐵及稀硫酸溶液
(c)
鈣與稀硫酸溶液
(d)
鎂與硫酸鐵 (II) 溶液
(e)
銅及硝酸銀溶液
5. 假設你手上有以下四種金屬：
銅、鐵、鎂、鋅
說明你如何在實驗室比較四種金屬的活潑性。須寫出預期的結果。(須以整段作答)
第10及11章（金屬的提取和金屬的活性）補充練習答案
甲部：選擇題
	1.
	C
	2.
	C
	3.
	A
	4.
	B
	5.
	B

	6.
	A
	7.
	D
	8.
	A
	9.
	D
	10.
	D

	11.
	C
	12.
	D
	13.
	B
	14.
	B
	15.
	C

	16.
	B
	17.
	B
	18.
	A
	19.
	C
	20.
	A

	21.
	D
	22.
	C
	23.
	A
	24.
	C
	25.
	B

	26.
	B
	27.
	D
	28.
	A
	29.
	C
	30.
	B


乙部：長問答
1.
(a)
C > A > D > B > E
· 金屬C及金屬A會與水產生反應，其餘三種金屬則不會。因此，金屬C和金屬A比其他三種金屬活潑。
· 因為金屬C與水的反應劇烈，而金屬A與水的反應緩慢，所以金屬C比金屬A活潑。
· 金屬D比金屬B及金屬E活潑。因為金屬D可與稀氫氯酸緩慢地反應，而其他兩種金屬則與酸沒有任何反應。
· 金屬B比金屬E活潑，因為金屬B能從金屬E的硝酸鹽中把金屬E置換出來。
(b)
(i)
鈣

(ii)
氫氧化鈣和氫
(iii) Ca(s) + 2HCl(aq)  (  CaCl2(aq) + H2(g)


(iv)
	CaCl2的電子圖
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(v)
該種金屬會猛烈地燃燒，產生磚紅色的火焰及白色的粉末。
(c)
(i)
鈉或鉀
(ii)
2Na(s) + 2H2O(l)  (  2NaOH(aq) + H2(g)

或
2K(s) + 2H2O(l)  (  2KOH(aq) + H2(g)
(d)
(i)
銀

(ii)
會。
Zn(s) + 2Ag+(aq)  (  Zn2+(aq) + 2Ag(s)

2.
(a)
金屬a在空氣中最快變得暗啞。金屬在空氣中變得暗啞，原因是它們與空氣中的氧反應，在表面生成一氧化層。由於金屬a是最活潑的，故它能與空氣迅速反應。

(b)
金屬ｆ最有可能以元素形式存在。因為金屬f是最不活潑的，所以不能生成穩定的化合物。

(c)
金屬d不會與冷水反應。由於鐵不會與冷水反應，而金屬d比鐵更不.活潑，故它可能不會與冷水發生反應。

(d)
金屬a可藉電解礦物來提取。

(e)
產生金屬d。

(f)
將金屬b加入硫酸鐵（II）溶液中，金屬b可在硫酸鐵（II）溶液中把鐵置換出來。

(g)
可以。因為金屬d的活潑性比金屬c低。金屬d不能從c的化合物溶液中把金屬c置換出來。
3.
(a)
置換反應

(b)
(i)
X(s) + Y2+(aq)  (  X2+(aq) + Y(s)


(ii)
Y(s) + 2W+(aq)  (  Y2+(aq) + 2W(s)
(c) X > Z > Y > W
· 金屬X能從其他金屬的鹽溶液中，把金屬置換出來。因此，金屬X是最活潑的。
· 金屬Ｗ能被所有其他金屬從其硝酸鹽溶液中置換出來。因此，金屬Ｗ是最不活潑的。
金屬Z比金屬Y活潑。原因是金屬Z能將金屬Y從其鹽溶液中置換出來。

4.
(a)
(i)
發生反應。
(ii)
溶液的顏色由藍色變為淡綠色，並產生棕色的沉澱物。
(iii)
Fe(s) + Cu2+(aq)  (  Fe2+(aq) + Cu(s)
(b)
(i)
發生反應。
(ii)
生成淡綠色的溶液，並釋出無色的氣體。
(iii)
Fe(s) + 2H+(aq)  (  Fe2+(aq) + H2(g)
(c)
(i)
在一段短時間中發生反應 / 無反應。
(ii)
鈣與稀硫酸反應，在一段短時間內釋出無色的氣泡，然後反應停止。（註：因為鈣與稀硫酸反應，在鈣的表面生成不溶的硫酸鈣。這可防止鈣與酸進一步反應。）
(d)
(i)
發生反應。
(ii)
溶液逐漸褪色。
(iii)
Mg(s) + Fe2+(aq)  (  Mg2+(aq) + Fe(s)
(e)
(i)
發生反應。
(ii)
溶液變成淡藍色，並生成灰色的沉澱物。
(iii)
Cu(s) + 2Ag+(aq)  (  Cu2+(aq) + 2Ag(s)
5.
(
從該等金屬與稀氫氯酸之間的反應，便可比較它們的活潑性。
(
首先，把約6 cm3稀氫氯酸分別倒入四支試管中，並分別加入銅、鐵、鎂及鋅四種金屬。

(
鎂、鋅及鐵會釋出無色的氣泡，而銅則不會。因此，銅是最不活潑的。

(
藉著置換反應，可比較鐵、鎂及鋅的活潑性。.首先把擬用作實驗的鐵、鎂及鋅用沙紙擦乾淨。

(
把4 cm3硫酸鐵（II）溶液分別倒入兩支試管中，再分別加入鎂及鋅。五分鐘後，把溶液從試管緩緩倒出，然後把金屬放在白瓷磚上。檢視剩餘金屬的表面，看看有甚麼變化。

(
鎂和鋅都能把鐵從硫酸鐵（II）溶液中置換出來。因此，鎂及鋅的活潑性均比鐵高。

(
把4 cm3硫酸鋅溶液倒入試管中，再把鎂放入。五分鐘後，小心地把溶液從試管中倒出，並把鎂放在白瓷磚上。檢視剩餘金屬的表面，看看有何變化。

(
鎂能把鋅從硫酸鋅溶液中置換出來，因此，鎂的活潑性較鋅高。
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A.	兩個敘述句均屬正確，而第二敘述句為第一敘述句的合理解釋。


B.	兩個敘述句均屬正確，但第二敘述句並非第一敘述句的合理解釋。


C.	第一敘述句是錯誤的，而另一敘述句則是正確的。


D.	兩個敘述句均屬錯誤。
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